UsenmiAaumInendewmalulad wsEaaunaInssuasvile
1599 NMSIRATTRUIVYSTINUINANEmIans Fduuazuinnssy

Tnefdumsaumsuiussssmauinadowmaluladnszeoundmssunsvile
Soe nslinuideanntusuussadiuineraians dsuazutanssy asfuil ox unsIAY
el beoe wariuAluiuiy @iufl ) aafufl be Turry n.a. beoe Wormuandninue
MsdnassauUszanasiuinermans Idouazuinnssu eduady uasiaundneniwlunsianu
Fvelviaagnisiudnideisiquainlusedugededu waratuauNITINEUNINaIUI T
TunsansinnisudenisusegainnisiessfurRuagse R waznelilinnisysannis
nsiadoddudumilduindnuaznsufifiou

97188 1U1INAINTUNINT me (o) WInses Ty gRuminerdunalulad
NTLIBUNAMITUATIMTD W.A. bddo Uazde be vo3seifsuunminerduwmaluladnszaouinan
WszuAsila 11998 N3 UnTeRUIINM NG WA, bede LazuRANENTINAITAITIIY
uasningau lunsuseguadsil ee/odos ietuil bo woainou wa. eeos Sdienidnyszma
wninerdemaluladnszeemndmszuasinie Foa msliuddenituaussnadninemans
FWouaruinnssu aefuil ex UNTIAN WA, beo wazfudludfudy @UUT ©) asTull be Tuiay
w.f. b&od waveanuszmels deselud

¥o o Tuuszned

“UTIVEIRY”  YNeAIIN I INendumnalulagnsasund nssunsivile

“93NIUA” MUY 8BMIUR Winendumaluladwszreundmssuasivile

“Aninidy”  vneanw dinddeinenmansuasvelulad univedowmalulad
WITABUNANSTUASWTD

“@nan.”  vineAuIn  dinnuasznssunsdsasiinetmans Idsuazuianssy

“AENTIUANS”  YINEAMUI  AENITUNSUSEINEIMdeAvenmansiazvalulas
WMvedumalulag nszaemnawszuAsvile

“Famdlasems” mneaedt  yeainsvesuminedunaluladnszasundn
wsruasnile BeldSuneumneliduiulasenisildsudnassauussanauuingmans Jsouay
UINIIU

“Arunurudsin’ vIneanudn  dunududaavewivinlasems

Trsams” mnganwin lasansildsudaasseulssnaddvemans 5douas
winnssumuUsENe



Sy -

“TasansRmuringimaniuaswaluladiugs”  wnoanwdn lesanisdadu
nsAnyitefuguieatsesdanuilmiddeldiAanisiaudwingremaniuazmealuladdugs
melfevseansveminends wazassenuludadinnsveminedelusedvuunni

“UATINTRRUILTANTTN  MUI8AINTN IﬂsamﬁlaL‘TJumiﬁnwﬁﬁ’astqﬂﬁ
iea¥isuinnssuanngiueadmind meldgvsmansvesuminends wazadiaudulae
Weas A TIALIANT TNV ING 1T MOUALBIAIUNBINITVBINIAYAHINNTTY YuTULAZEIAY

“Rueudszann”  vangandn  suUsEaeIWIngmans Ifuuasuinnssy
VBN

“fIused” mngmudn AdusesmsufiRnmteulvreaniseysiReuussunm
AuIneeansITeuasuinnssuvesmInendy

“gIauaduanuIuyszsinn’  NEIEANITY MUIEUABUBNUMI NI
ﬁéauaﬁuaquﬁmwizmmﬁaﬁ%ﬁu‘lﬂiqmsmuﬂizmﬂif

“Migaunsusn”  migAud  viheauniaigvseluiifuyesdyilies

Y

Tudafinuninerde fusznoumsmaensunvavzilouduliiyanamungunevseiamnayuy

78 b InUsEaRMITnasIRusuUTEIN

(@) WWeauayuliyaansresminerdeilonariniduederailouas
Waureniddelussduiigadulugiuzdnidoordn e dufiiduirnssefulssmenazsei
UIIYF

(o) WlandmnasiTefiARuilunsasivimssziuuumatioglugudeya
Science Citation Index (SCI) 38 Science citation Index Expanded (SCIE) #38 Scopus

(sn) LﬁamEJu,ws'maawu%%’a‘lumsﬂswuu%ﬁmﬁvﬁummmaﬁaEﬂumwﬁa;&a
Science Citation Index (SCI) %39 Science citation lndex Expanded (SCIE) %39 Scopus

(@) WanBnnanuuiangsy 017 Fusnduuuy wdesusilnl uasdsseivg
Fuduninddumalygvesmine ds LLasuﬂﬂqm{lmﬂiuTmu‘[mwﬂwsﬂwummﬂuuau
MEUBNINTINgTdY viaiinnsregeananuuinnssulugidandyd

(@) WeauinInvesyaainslumsysanmsdunisaeuuasmsise

(o) oanuaunsdifussuumsitoumineds Tnewauiamnm
YIYADMNITNIUNUITY

() tieadnmudenlosuasauiiniioszninsamnansduazyaains
sl smaLag s ULIIG

98 o lAsansarlesulinassidusulssanamiulsenied wuady o suiuy lown
(0) JUnuvil o lasamaiimunivenmanuasinalulagdugs
(o) JULUUN b lasamsiauuinnssy



Yo « Tasamsfildsuinassiusuussinanssosdidnumy fil

(o) WrlassmsasliifudrunildnlaniofimunvasmsinviieSuuTyn
wieUszniatisdnsle o vearininlasenis

(o) 1ulasansifiquamnsiznnis fimsnumiussfaiwiuazionalsii
nMsAfiuiLdregnsUiuLazaseuagy Wumsinwiduiiiemesdruilntedauieds liu
nsfinuidesfuasdanuiifeguds viedudunisfnuideifeduduesdauiifuiifoguds
foudumsfnuideitmududusgrauvisds viaidunsinuideussynd

(o) Julasensisdunisluiminedeuazimueudiureuanmingaiy
Audain Tnemiisanusudiinazsedniusiuliowassiuisanuaeainlunisaiivauueime
1A3INg

a

(@ Julasamsidavimuviuuiazuuunesui anad. wavd1inide dwue

U8 ¢ AuanTArasimilasang

(o) LHuypa s inends vioyaansiiidygdn « Weutuly warlieg
’luiwdwmﬂéﬁ’uaqﬁamiawﬁﬂmsiaﬁgqmzﬁmimﬁﬂwwiamaahuuaxmimﬁﬂ‘mm'aLﬁmnm

(o) spslasuayiRnnmhesnusudialilivaiiiulasans

(o) HoslaiFndnenisTalasansiladudaassiusutssan andusgls
gy inendouariusulssnauniuiu nuddhifndanstalasanisilafudnasstusulssnnm
padinideimuslulszmasudeauslasinisveausiazdsudsyann

(@ Tosdmuiiuguilasaantou il

n. JULUUT @ Tnssmsiauiivermansuasmealuladdugs saviilasinis

szfoumiinasAfeilasunisifanilunsarsivinis feglugudoya Science Citation Index
(SCI) e Science citation Index Expanded (SCIE) vi3asnuiidinisefvualuuseniaiudeiaue
lasansvesusiasauyszanu

. JURUUT b lassmsiauiudanssy davtlasenisaes
3

L4

pallpeAAINg
2OUANTUNT)

1 ]
<N =

Hugruazanusluzluvuunaaddevsensuddunalygyr @nsdns »

4

dondeslodugnisaistunuuinngsy

(©) FoallsedeamafouduinidelussuudeyamaauneifouasuTnnssu
W@ (NRIS) wazszuuguteyauaziiulediionuidoves uan. (KMUTNB Research Database)
IngraslFuuadeyayseiidnidulussuulndulagiu

79 5 MMIIRETIRUILUTENIM MFIMYILRLIUUTEUNYRIlATINIS wazn1sidndne
NusuUsENNN

uAnerdeasdrsduauyssnaniuaulssnaildfuiaassanneamudaiy
ngreans Ideuaruinnssy Fednasslan anaq. Fasmundnslilulasenisiledudnassiiu
sz Ineinilasimsdennaaumsiganssuyssanalulasinisiiasnadosfulaunisediy
Tassmsuasulumumdninasii anan. wasuninendermue



- @ -

nainateusvyszuiaredlasinisiiiinatsludnvauzivuidnslaedngie
Wusenalaeimvtilasinisilatydesunindvssannsaloounindwszaeundmszuasivile s
wazdinseiindredusenalirnilasainssiudydi

nsdllasanisiianusinfleduniisaunisuenlasnisatuayuiiy (In-cash)
TmhenunesusnleuiudinTumineduienufuduilésuinassen ana. Wsudulasins
paiUseneil

nsdififinsdndodadnauaznisiadongiasilulasinis sanidlasinisdesdade
Sndusrdntonstusaeduiunsiunediinids Tnevdninast B uasdursumsindedndng
uazdndengduet ilulunungmng suifeu dededundeussnmaiiuminedesmun il
Solassmaiadaiuud nesuanslusAusTlrdulumudoulalunsfudnassBuaussna Yuus
aganandueeedu

98 o szuziamniulasenisg

Tasansfildsusnassiusulsznadissesnatliiiy o U duwaiufisudulasenis
puitszyliludiuses Tnsannsnveeyiivenssseznalasnsldaaslifu o Weu vensnaild
Ly o ¥ wagsiuszesnamiiulassnisiiudnaiangldasusedaiiy o TJﬁULLGi‘Tuﬁsauiuﬁw
Suse9

98 & MsadAswasAUAaLEUBlATINTG

(@) Fantlasan1sdesdariidaiauslaseinismunuunesud anas. uaz
ainiduimualulszniafudeiauslasinisessunasdeudssuin lnsdudoiauelasenis
HuszuudeyaasauwmmIduaruInnssuuiend wiauiuiidsenaistaiauslasainmsiiumiigu
Fudaiamuddutunddnindde

(o) ﬁmumnmmi?ju‘imaualﬂsams“luszuu%a;damsaumﬂ%%’aLLaz
WinnssuuMnd waznisasenasundsdninday Idulumuiidinddesmusludssnmasudeiaus
TasensvesurasUauyssany

98 & MsUsziliutaiauslasenis

mivsziiuvdaiauslasinmsiiedaassiusuussuna WRlulumundninee® anan.
LAZAMENITUNTAINUATULAAETIUUSENIM NaNISRIITUNIVBIANENTIUNITTUYSENTLA
Tvideiduiign

o oo o ana. Fnassiusutsznaliuduminendouds W dnidoudaiy
swisznaiinilasmisldfuingss wasdavidiusesnsufoanuidoulavesniseydiiiy
UsEYBIINedusoly

AsuseamsUfianuieulvvesmseyliRRusuysvanumuassevils Jusiuses
dheiirvewimilassmsildudaassituudssnn mnmilasansilaufiBnsmuisuses
fanarud Wldsuramuiouladitmunlilususeaiy



-& -

90 @@ MIPARINLATUSTEUNE
AngnITUNITIziamtilunisfineiuuazUssifiunalasinisilasusaasstu
wUszanaLsariasInisiiionsisgeunuiIntigesmssdusiuiul s Las Leunig
sudunu swvansavasunsidineduvesaslasins dil
(@) Wantinlasen1sassdninsieauauiIninlunisandiulasanisuiu
mhsansudain danddninids JeszneusenenuaruimiivedasinsmuusuUiins
FuINEImEns ITsnazuInngsy wazrsrenunsldeietuiuUssiaudadariauuuuneduLas
SruzaITifIun
() Fanthlasanisfesdarinseaunadugniveddasenis uazsissy
mslddneBusuussnumuunul i URnsiuinermand ewasuianssy Alaldmiuseditu
WAINENds Fadavhmuuuuresuazssesafitue
n. gﬂLLUUﬁ ® Iﬂsamiﬁ’ﬁuuﬁwamwam‘uazLwﬂiuiaﬁ%uga A9
a'awams&i"]Lﬁua’]u%"aLﬁuaaﬁmwiﬁLﬂuﬁaau%'u‘lusxé’umﬂa N8R9 @1U1TORRNNKNAUITY
Tusuruuunadve wisunAuannsUsegudnnissefuuiuied alaiunisdfud
Turnsansivinisiieglugiudeya Science Citation Index (SCI) 3o Science Citation Index
Expanded (SCIE) #58 Scopus
2. g‘ULL‘U‘U‘ﬁI b Tasenswamuanssy avdeauihddunuy nandusiinl

L3

Aestivg videnasuuinnssududunandavedlasiniseradususssu uasiinsmeunsosdaiug
Mt viungldusslond
() p5r9tBeulasans Wefunsvanmansyin Jgmguasea delv
Touuzid uazmunasnislumsuitgmingndesuaziuia
nsdifilasamshivssgimmemuieuluwsiasuuuy wninerdefiavivzaanio
sziulAssinsthnsm wasazinasiemsiiarsannslymugamyunyidsanituelduesumiing d
NUUUTEUUURUAN Wagn153naTsiiusuyseunadiuinetmans dewazuianssulvun

Fnthlasanisiuasssaly

{9 ol MamaUIINIATINTENINEUNINNATY TFasszyTovesminedels
gnsiad loun “umInendemalulagnsyasundmszunsiviie” e “King Mongkut’s University of
Technology North Bangkok” uazagsiasseydn Tasamsiildfudnasstuauyssanadninemans
WenaruTnngsy nnewuanasyinemans Idenazuinnssy wazuminerdonalulad
wigasuindnszuasinde A1¥usesavdi ... n3e “This research budget was allocated
by National Science, Research and Innovation Fund (NSRF), and King Mongkut’s University
of Technology North Bangkok (Project no. ....)" Wil WnihlassinishianunsaveSuduanuinm
nslsuunaddeiidunandnainnisldfuinassudssunamuusemad anumiinends
vienisnusudsialadn wazunauidedaindndeslilivnanudfeilddmiulalasenissy
fildsunsdnassauussnaiineimans 38suazutnnssy NneMudnasEIngInans 34
wazuinnssy Puimuatuayumitenntunelivewniineids Busielivesdriunududin
Wuaduayunisideannemuduaiuinermans Ideuasuinnssy Quadvayunisideann
UUTEUIUUNUFY vﬁaLﬁuaﬁuauums‘i%’aﬁiﬁuﬁﬁfmﬁﬂﬂiams%aLfJuUszmmuﬁwﬁwmé’aﬁaa
FIUANNUAIY



- b -
79 em Wandnuazninddumetyanifiaduainlassmsnidsudnassdusuussunn
anuUsyniell fedudvSvesminends
Ml Wmihlasenisenalasunisinasswausslegulunsnddumetiyaymutouly
waguaninauiinuailudedsdu sudeu visussmevesviineiay

19 o N3@iUgymlunidadevienisinnuieljianulsenal Wesnisus
fisnnalumsifdedednn wasliteduign

9t fawsudaainTulsenedusuly
Usene s Tufl bo WHATNIEU .M. bdob

(PNER31158 3.3 LBeedw)
a8n1suf



